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(3) Vorrichtung zur gedampften Positionierung eines in einem Zylinder verschiebbaren Kolbens in einer 
Anschlagposition 

(g) Es wird eine Vorrichtung zur gedampften Positionie- 
rung eines in einem Zylinder (11) verschiebbaren Kolbens 
(10) in einer Anschlagposition vorgeschlagen. An einer 
elektronischen Steuereinrichtung (21) sind hierzu Sensor- 
mittel (22, 23) zur Erfassung wenigstens einer einen Ab- 
bremsvorgang vor Erreichen der Anschlagposition auslo- 
senden Ausloseposition sowie eine erste und zweite Pro- 
portionalventilanordnung (14, 15) zur Steuerung der 
Fluidzufuhr und -abfuhr in den beiden Zylinderkammern 
(12, 13) zu beiden Seiten des Kolbens (10) angeschlossen. 
Die Steuereinrichtung (21) ist zur Durchfuhrung eines 
/weiphasigen Annaherungsvorgangs an die Anschlagpo- 
sition ausgebildet, bei dem in der ersten Phase bei Errei- 
chen der Ausloseposition beide Proportionalventilanord- 
nungen (14, 15) in Drosselstellungen bringbar sind und 
bei dem in der zweiten vor Beginn einer Druckabsenkung 
in der das Fluid abgebenden Zylinderkammer (13) begin- 
nenden Phase ein festlegbarer, eine Kriechbewegung des 
Kolbens (10) bewirkender Differenzdruck zwischen den 
beiden Zylinderkammern (12, 13) einstellbar ist. Mit die- 
ser Vorrichtung konnen unter Verwendung einfacher Sen- 
sorcn und oinor cinfachcn Stcuorung auch bei schwicri 
gen Betriebsbedingungen sanfte Abbremsvorgange un- 
ter Vermeidung der Gefahr eines Ruckschwingens reali- 
siert werden. 
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[0001] Die Hrfindung hclrilil cine Vorrichlung zur ge- 
diimpficn Posilionierung eines in cincm /.ylindcr vcrschich- 
barcn Kolbcns in cincr Anschlagposilion, mil an einer elek- 
iromschcn Sicucrcinrichiung angcschlossencn Scnsormii- 
Icln zur lirfassung wcnigslens cincr cincn Abbremsvorgang 
vor lirrcichen cicr Anschlagposilion auslosendcn Auslos- 
cposiiion. und mil cincr an dcr Sicucrcinrichiung angc- 
schlossencn crslcn und /.wcilen Proportionalvcniilanord- 
nung zur Sicucrung dcr Fluicixufuhr und -abfuhr in den bei- 
den Zylinderkanmicm zu hciden Seilcn des Kolbcns. 
J0002| Hci cincr derartigen, aus dcr DH37 08 989A1 
kannlcn Vorrichlung wird zuin cxakten und sichcren Anfah- 
rcn dcr Anschlagposilion cin Druckregler benotigt, dcr jc- 
doch lechnisch und koslenmaBig aufwendig is!. Wcilerhin 
ist cine deramge Vorrichlung aus dcr DE 198 01 338 CI be- 
kannl, bei dcr cine Positions- und Gcschwindigkcitsrcgcl- 
cmnchlung zuin sichercn Anfahrcn der Anschlagpositioncn 
vcrwendel wird. Ncbcn dcr aufwendigen Rcgclcinrichiung 
isl hicr/.u cine kontinuierliche Positionscrfassung und cin 
cnlsprcchcnd aufwendiges Wcgmesssystcm crfordcrlich. 
|0003| Hinc Aufgabc dcr vorlicgcndcn Hrfindung bestcht 
soinil darin, cine Vorrichlung der cingangs gcnannicn Gat- 
lung zu schaffen, bei der cin sichcrcs und ruckfederungs- 
lreies Anfahrcn cincr Anschlagposilion mil cincr einfachen 
Sicucrung und einfachen und koslengunsligcn Posiiionsscn- 
sorcn moglich isl. 

[00041 Dicsc Aufgabc wird in Zusammenhang mil den 
Obcrbcgnftsnierkmalcn des Palenlanspruchs 1 in Zusam- 
menscizung mil den ObcrbegriiTsmerkmalen des Patcnian- 
spruchs 1 dadurch gciosi, dass die Steuercinrichiung zur 
Durclifiihrung eines zweiphasigen Aniiaherungsvorgangs an 
die Anschlagposilion ausgcbildet isl. bei dem in der ersien 
Phase bei Erreichen dcr A u si opposition beide Proporlional- 
venlilanordnungen in Drosselslcllungen bringbar sind und 
bei dem in dcr zwcilen, vor Beginn eincr Druckabscnkung 
in der das Fluid abgebenden Zylinderkammer beginnenden 
Phase cin fesllegbarcr, cine Kricchbewegung des Kolbcns 
bewirkender DirTercnzdruck zwischen den beiden Zyiindcr- 
kammcm cinstellbar ist. 

[0005] Obwohl die erfindungsgemaBe Vorrichlung auf ci- 
ner einfachen Sleuerung unler Verzichl auf einc Regclung 
basiert, isl ein schnelles und sicheres Anfahrcn der An- 
schlagposilion ohnc Gcfahr von Ruckschwingem gewahr- 
leislcl, selbst bei Schwankungen der Betriebsbcdingungen 
und Arbeiisverhallnisse, Dabei isl kein aufwendiges Wcg- 
niesssystcm erfordcrlich, sondern ein einfacher Positions- 
sensor isl ausreichend zur Auslosung der ersien Phase des 
Abbremsvorgangs. Durch die Unischaliung auf cincn fest- 
legbaren DiJTcrenzdruck in der zweifen Phase isl cin siche- 
res Anfahrcn der Anschlagposilion moglich, wobei dcr Be- 
ginn dcr zwcilen Phase in vorlcilhaftcr Weisc schon vor Be- 
ginn eincr Druckabscnkung in dcr das Fluid abgebenden Zy- 
iindcrkammer eingcleitel wird, urn Ruckschwinger auf 
Grund der Tragheit des Systems sicher zu verhindem. 
(00061 Durch die in den Untcranspruchcn aufgefuhrtcn 
MaBnahmcn sind vorleilhanc Wcitcrbildungen und Verbcs- 
scrungendcr ini Anspruch 1 angegebenen Vbrrichiung mog- 
lich. 

[0007] Bcidc Proportionalvcniilanordnungen wciscn in 
dcr crslcn Phase des Abbremsvorgangs vorzugsweisc im 
Wcscntlichcn gleichc Drossclslellungcn auf, die cinfach rca- 
lisicrbar sind. 

[0008) Dcr Beginn dcr zweiten Phase des Abbremsvor- 
gangs wird in vortcilhafler Weisc durch Bildung der ersien 
und vorzugsweisc auch der zweiten zeitlichen Ableilung des 
Druck vcrlaufs in der das Fluid abgebenden Zylindcrkanimcr 



crfassi, wobei cin fesllegbarcr Zeiipunki vor dem Null- 
durchgang dcr crslcn Ableilung oder cin Icstlcgbarcr Zeii- 
punki nach dem Nulldurchgang der zweiten Ableilung den 
Heginn dcr zwcilen Phase hcsimiml. Vor/.ugswckc kann 
> cine vorgebbare Abscnkung des Vcrlaufs dcr ersien Ablei- 
lung nach dem Nulldurchgang der zwcilen Ableilung den 
lesilcgbarcn Zeitpunkt bilden. Dicsc mathematische Fcstle- 
gung des Hcginns der zwcilen Phase durch cinfache Druck- 
erlassung kann clckironisch cinfach und kostcngunstie rca- 
10 iisicri werden. 

I0009J Urn die Kricchbewegung in der zwcilen Phase op- 
tima! cmslellen zu konnen. ist die Sieuerein rich lung in cincr 
voncilhaficn Ausgcslaliung zur lirfassung des vorgebbaren 
Diflcrenzdrucks der zweiten Phase in einem Lernvorgang 
l> ausgcbildet, bei dem die Kricchbewegung des Kolbcns vor- 
zugsweisc in den beiden Bcwegungsrichtungen einslcllbar 
ist. 

100101 Die Steuercinrichiung ist zwcckmaBigcrwcisc fur 
den Bewegungsvorgang vor Hrreichen dcr crslcn Phase zur 
50 Linslellung der erstcn Proportional vcnlilanordnung als Zu- 
lullvcniil und der zweiten Proportionalvcntilanordnung als 
Ablulldrossei ausgcbildet, so dass die Kolbengcschwindig- 
kcii optimal in der gewunschien Weisc cingestclit werden 
kann. 

25 |0011] In eincr zweckmaBigen Ausgcslali ung sind die bei- 
den Proportionalvcniilanordnungen entweder durch zwei 
3/3-ServovcnliIe oder durch zwei 2/2-Scrvovcnlilc in Vcr- 
hindung mil cincm 4/3- oder 4/2-Wegcschallveniil gebildci. 
10012] Jedc Zylindcrkammer isl mil einem Drucksensor 
30 versehen oder vcrbunden, urn die crforderlichen Ableilun- 
gen des Druckverlaufs aus den cnisprechcnden Sensorsigna- 
len bilden zu konnen. 

[0013] Urn bei der Bewegung vor Erreichen des Abbrems- 
vorgangs ruckartige Bewegungen zu vermeiden und bei- 
-te spielsweise cincn sanften Anlauf realisieren zu konncn, be- 
sttzi die Steuercinrichiung in vorleilhafter Weisc Mittcl zur 
gesteuertcn Bewegung des Kolbcns in Abhangigkcil vor- 
gebbarer Bewegungsfunktionen, insbesondere Ranipcn- 
iunktioncn. 

40 [0014] Ausfuhrungsbeispiele dcr Hrfindung sind in der 
Zeichnung dargcsielli und in dcr nachfolgcndcn Bcschrci- 
bung naher crlautcrt. Hs zeigen: 

[0015] Fig. 1 cin Blocksehaltbiid einer Posilioniervorrich- 
lung mil zwei 2/2-ServovenIilen und einem 4/3-WcEeschalt- 
45 ventil, 

[0016] Fig. 2 cine abgewandelle Version in eincr Tcilan- 
sichl inn zwei 3/3-Servoventilen, 

[00171 Fig. 3 ein Flussdiagranim zur Erlauterung dcr Wir- 
kungsweisc, 

50 [001 8] Fig. 4 ein enisprechendes Signaldiagrdimii zur Hr- 
Iriuierung der Wirkungs weisc und 

|0019| Fig. 5 ein Diagranmi zur lirlauterung des Beginns 
der zweiten Phase des Abbremsvorgangs. 
[0020] Bei dem in Fig. 1 als Blocksehaltbiid dargestellien 
53 Ausluhrungsbeispiel isl ein Kolben 10 in einem doppcltwir- 
kenden Zylindcr 11 verschiebbar angcordnei. Durch den 
Kolben 10 wirddcrrnnenraumdesZylindersll in einccrsle 
Zylindcrkammer 12 und einc zwcile Zylindcrkanimcr 13 
autgetcili. Zur Bewegung des Kolbcns 10 isl die ersic Zylin- 
6") derkammer 12 ubcr ein als Proportional ven til ausgebildctes 
-/--Servovenlil 14 und die zwcite Zvlindcrkanimcr 13 uber 
em gleichartiges 2/2-Scrvovcnlil 15 mil einem 4/3-Wege- 
schalivcntil 16 vcrbunden, durch das die beiden Zylindcr- 
kajumern 12, 13 entweder gespem oder altemaiiv mil einer 
63 fluidischcn Druckqucllc 17 bzw. einem Abluflstrang 18 vcr- 
bunden werden konnen. In cincr cinfacheren Version kann 
anstclle des 4/3-Wcgcschall vcntils 16 auch ein 4/2-Wcge- 
schaliventil irelcn. Die in Fig/ 1 dargcslcllte Vemilanord- 
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nung 14 bis 16 kann auch durch die in Fig. 2 dargcslcllic 
Vcniilanordnung crsclzt werden, die aus y.wci a Is Proportio- 
nalvcniilc ausgchildcicn 3/3-Servovenlilen 19, 20 best eh I. 
iiherdie wicderum die heiden Zylinderkaimncrn 12, 13 al- 
Icmaiiv mil dor fluidischen Druckquclle 17 bzw. dem Ab- 
luflsirang IK vcrbindbar sind. 

|O021) Die Krlindung isl scibslverslandlich nichl aul' li- 
ncarc Anlricbc beschrankl. sonde rn isl in gleichcr Weise 
auch auf roiaiive Anlricbc, jewcils mil Oder ohnc Kolhcn- 
siange, anwendbar. Der (luidische Antrieb kann dabci pneu- 
inatisch cxler hydraulisch erfolgen. 

10022] Die Venliie 14 bis 16 oder allernativ die Venlilc 19. 
20 werden durch cine clekironische Sleucrcinrichtung 21 
gcslcucrl. Dieser werden eingangsscilig die Signale zweicr 
Nahcrungsschaller 22, 23 zugcfiihrl, die jewcils cine bc- 
slimmie Wcgslreckc vor den beiden Endanschlagposilionen 
des Kolbcns 10 angeordnci sind und ein Sicuersignal cr/eu- 
gen, wenn dcr Kolbcn die jcwciligc Position dieser Nahc- 
rungsschaller 22, 23 crrcichl, die jewcils als Ausloseposiiion 



|0027] Zum Zeiipunki l2 isl die ersie Breinsphase Bl ab- 
geschlossen, und die /weile Breinsphase B2 bcginnl. Die 
zweile Breinsphase B2 bcginnl kurz be vor der zuniichsi 
noch ansieigende Druek p(i) scin Maximum crrcichl und 
5 dann wicder ab/unchmcn bcginnl. Die Unischallung kann 
namlich nichl erst bei Iirrcichcn des Druckmaximums, also 
dem Nulldurchgangdcrerslen Ableilung p'(l) crfolgen, son- 
dern muss aul* Grund dcr Syslcmvcrzugszcilen Iriihcr cinscl- 
zcn. Als reproduzierbarer Schallzeilpunkl biciei sich der 
10 Wendepunkl dcr Druckansliegskurvc an, dcr dem Maximum 
der erslen Ableilung p'(l) bzw. dem Nulldurchgang der 
zwciicn Ableilung p"(0 enlsprichl. Sol] nichl dieser rcpro- 
duzierbare Schallzeilpunkl als Bcginn dcr zweilen Breins- 
phase B2 genomnien werden, sondern ein spalerer Schall- 
zeilpunkl, so kann beispiclswcise cine beslinmitc prozen- 
tuale Abschwachung des Maximums derersien Ableilung p' 
von I als Schallzeilpunkl fesigelcgi werden. In Fig. 5 isl cine 
25%igc Abschwachung als Schallzeilpunkl cingc/cichnci, 
so dass dcr Schallzeilpunkl zwischen dem Wendepunkl der 
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fur die Uinlcilung des Abbrcmsvorgangs des Kolbcns 10 20 Druckansliegskurvc p(i) und dcren Maximum liegl. Da ei 



dient, urn dicsen sanfl an die jcwciligc Anschlagposilion 
hcranzufuhrcn. Dies wird spaler noch genaucr crlauterl. Die 
Nahcrungsschaller sind im Ausfuhrungsbcispiel als Rccd- 
Schalier dargeslelil, jedoch konnen scibslverslandlich auch 
andcre magneiisch, elckl risen, cleklromagnelisch, mecha- 
nisch oder oplisch arbciiendc Posilionssensoren verwendct 
werden. 

I0023J Anslellc von Nahcrungsschallcrn bzw. Posilions- 
sensoren konnen prinzipiell auch Kurzwegmesssysicine an 
den Zylinder-Endbereichen vorgeschen scin, oder ein kom- 
plcilcs Wegmcsssyslem wird cingesclzi. Dieses isl aller- 
dings nur dann erlordcrlich, wenn eine Bewegungssieue- 
rung oder -regelung fur den Kolben vorgeschen isl. Fur die 
gedampl'te Posilionierung in der Anschlagposition sind der 



voin Druck in dcr zwciicn Zylindcrkammcr abhangiges 
Spannungssignal durch den Druckscnsor 25 crfassl wird, 
kann dcr Bcginn dcr zweilen Breinsphase B2 in der Slcuer- 
cinrichtung 21 gemafi den vorslehcndcn Ausfuhrungcn bzw. 
25 gciuaB Fig. 2 errechnel werden. Andcre allemaiive Mog- 
lichkeilcn zur Bcrechnung eines Zcilpunkts kurz vor Errci- 
chen des Druckmaximums sind scibslverslandlich eben falls 
denkbar. Die Wahl dieses Schallzcilpunkls hangl hauplsach- 
lich von dcrDynamik und deni Durchfluss des Venlils sowic 
30 den Mess- und Auswcrlcverzugszcilen ab. Dcmenlspre- 
chend muss dcr Schallzeilpunkl von den vcrlugbarcn Kom- 
ponenten abhangig geniachi werden. 

|0028] Isl dieser errechnele Schallzeilpunkl S3 somit er- 
reicht, so verbleibi das Servovenlil 14 in seiner Drossclsiel- 



artige Wegmesssysleme nichl erforderlich und werden nur :*5 lung, und es wird auf eine Differenzdruckan passu ng umge- 
dann eingeselzi, wenn sic ohnehin vorhanden sind. schaltel, das heiBl, durch das Servovenlil 15 wird der Druck 

10024] Die beiden Zylinderkammern 12, 13 sind weilerhin in der zweilen Zylinderkammer 13 so weil abgcscnkl, dass 
mil zwei Drucksensorcn 24, 25 zur Erfassung des jcweiligen sich ein Differcnzdrucknivcau zwischen den Zylindcrkam- 
Kamincrdrucks verbunden, wobci diese Drucksensorcn 24, mem 12, 13 einslclll, das zu ciner langsamcn Kricchbcwe- 
25 scibslverslandlich auch im Zylinder 11 inlegricrl scin 40 gung des Kolbcns fuhn. Diese zweile Brenissiellung 29 der 
konnen. Ein druckabhangiges Spannungssignal wird jewcils Servovenlilc 14, 15 wird bis zum En eichen der rechlcn An- 
der eleklronischcn Sleuercinrichlung 21 zugefuhrt. schlagposilion A2 zum Zeiipunki l3 beibehalien. Das Errei- 

|0025] In der Waricposilion 26 gemaB Fig. 3 sind beide chen der Anschlagposilion A2 kann beispielsweise iiber 
Servovenlile 14, 15 (VI bzw. V2) geoffnet (1), und das We- eine Druckabsenkung in der zweilen Zylinderkammer bzw. 
geschaltvenlil 16 ist so cingeslellt, dass die zweile Zylinder- 45 ciner plolzlich einselzenden Vcranderung des Diflercnz- 
kamincr 13 mil der fluidischen Druckquclle 17 und die crstc drucks deleklicrl werden. Nun erfolgl wiederuni cine Um- 
Zylindcrkainmer 12 mil dem Abluflsirang 18 verbunden isl. schallung in eine Warleposilion 30, in der beide Servoven- 
Kommi nun ein Siansignal SI zur Einleiiung einer Kolben- tile 14, 15 ganz gcolTnci sind, wobci durch Umschalicn des 
bcwcgungnachrechls,sowirddas Wcgeschallvenlil 16 urn- Wegeschallvcniils 16 dcr Kolben 10 in der rechlcn An- 
gcsleuerl, das Servovenlil 14 isl als Zuluflvcntil ganz gcoff- 50 schlagposilion gehalien wird. 

nei, und das Servovenlil 15 diem als Ablufidrosscl und isi ]0029J Die Vcnlilcinsiellungen der Servovenlile 14. 15 fiir 
leilweise geschlossen. Diese Bewcgungsslcllung 27 wird die zweile Brcmsphase B2 werden durch cine so gcnannlc 
wahrend der Bcwegungsphasc aus A von links nach rcchls Identifikalionsiahrt im Lemmodus eingcsiclli und die enl- 
zunachsi beibehalien. Die Sleilung des erslen Servoveniils sprechenden Weric in der Sleuercinrichlung 21 gespeichert. 
14 isl dabci durch cine geslrichcJle Lime und die Sleilung 55 Dcr Kolben 10 wird dabei bei gcringcr Ab- und Zululi- 
des zweilen Servoveniils 15 als dunne, durchgezogene Linie Drossclsicllung dcr Servovenlile 14, 15 in einer Langsam- 

fahrt von Endlagc zu Endlage bewegt. t)ber cine gewisse 
Slrecke vor der Endlage wird der Dillcrcnzdruck zwischen 
den Zylinderkammern cnuillell, mil dem sich dcr Kolben 
6») gcradc langsam und ohnc Bcschlcunigungsanleile vorwiirls- 
bewegl. Dieser Wen wird fiir beide Bewegungsrichlungcn 
mil dcr cnlsprechcnden Masscnlasl aufgenommcn. Damil 
lassen sich die Einflusse, wie ungleiche Kolbenflachen, Rci- 
bung, Hinbaulage und Vcrsorgungsdruck, ohnc cxpliziic 
65 Kcnnlnis dieser GroBcn bcriicksichligcn. 

[0030] Zur Opiimierung des Bewcgungsablaufs des Kol- 
bcns 10 vor dem gedampflcn zweiphasigen Annaherungs- 
vorgang an die Anschlagposilionen kann cine Bewegungs- 



dargcslelli. CcmaS Fig. 4 isl das Servovenlil 15 in der Ab 
lufldrosscl sic Hung halb geschlossen. 

10026] lirrcichl dcr Kolbcn 10 den rechlcn Nahcrungs- 
schaller 23, so crzeugl dieser zum Zeiipunki 1 1 ein Schallsi- 
gnal S2, das den Bremsvorgang ein lei I el. ITicr/u wird das 
Servovenlil 15 (V2) nahezu ganz geschlossen und dieni nun 
als Dainpfungsdrossel. Auch das Servovenlil 14 wird in die 
gleiche oder eine ahnlichc Dampfungssiellung gebrachi. In- 
lolgc dcr Sysleiuiraghcil bcginnl die Kolbengeschwindig- 
keil nun in dieser erslen Breinsphase Bl nach ciner gewis- 
sen Verzogerung abzunehmcn. Die crsle Brenissiellung 28 
wird nun wahrend der erslen Breinsphase Bl beibehalien. 
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steuerung vorgeschen wcrden, bci der die beiden Scrvoven- 
lilc 14. 15 ansicllc cincr konslanten Einslellung ubcr enl- 
sprechend vorberechnele VentilsieucrgroBcn zur Erziclung 
eines definiorlen Be wegungsa Maul's angcslciierl werden. 
Die Bcschleunigungcn b/.w. Ver/.ogerungen und die Maxi- 5 
malgeschwindigkeil des Kolbens 10 sind Angaben, die als 
WunschgroBcn vom Anwender eingegeben werden mussen. 
Zur Uenerierung eincs gcwunschlen Bcwegungsprohls bie- 
Jei sich cin Analogbahngeneraior an, wic er beispielsweisc 
in dem Anikcl von Olio Follinger, Rcgclungsiechnik, 8. io 
Auflage, S. 303, "Slcilhcitsbcgrcnzcr zweiier Ordnung", be- 
schricben isl. Fur cinen sanflen Anlauf isl die Vorgabe der 
Zielposiiion als Sprungfunklion nichl wunschenswert, zu- 
nial sich cine cchic blocklormige Beschleunigung physika- 
lisch nichl realisieren iassu Wird stall eincs Sprungs cine 15 
Rampe mil Sieigung der gewiinschicn Maximalgeschwin- 
digkcii und Endwen der Sollposiiion vorgegehen, kann die- 
scr Effckl abgcniildcrt wcrden, ohnc all zu groBc HinbuBcn 
in dcrDynamik des Systems zu crhaiien. 

[0031J Urn der Bahnvorgabc im olTcncn Kreis. also gc- 20 
sieucrt und nichl gercgcll, folgcn zu konnen, muss die Ven- 
tilsleuerung bereiis in dcr richligcn GroBc ausgegeben wcr- 
den. Dies erfordert einc genauc Vorbcrcchnung des Slrck- 
kenverhallens. Zur Vorbcrcchnung mussen viclc Sysienigro- 
fien bekannl sein. Einc dclaillierie Kcnninis der am System- 25 
verhalten beteiiigien GroBen ist fur die angedachte Band- 
breilc der Aniriebe nichl ohnc Wciieres zu crlangen und de- 
rcn manucile Hingabc wahrschcinlich nichl zuntutbar. Mil 
dcr Verftigbarkcit von Druck- und Posilionssignalcn bcstehl 
die Moglichkcit einer ausfuhriichen Sysleniidentifikalion. 30 
Ubcr cine enlsprechcnd ausgciegie Idcmifikationsroutinc 
kann cin Grofiieii der eribrderlichcn Kenndalen auiomatisch 
erniitlell werden. Fiir die Inbetriebiiahine blicben alienfalls 
noch einfache geometrische Daten, zum Bcispiel der Zyiin- 
derdurchn icsser und -typ. w 

Palenianspruchc 

1. Vorrichlung zurgedampften Posilionicrung eincs in 
einem Zylinder verschiebbaren Kolbens in einer An- 40 
schlagposilion, mil an einer cieklronischen Sleuerein- 
richtung angeschlossenen Sensomiitleln zur Erlassung 
wenigstens einer einen Abbremsvorgang vor Erreichen 
der Anschlagposilion auslosenden Ausloseposilion, 
und mil einer an der Sleuereinrichtung angeschlosse- 45 
nen ersten und zweilen Proportional vcntilanordnung 
zur Steuerung der Fluidzuruhr und -abfuhr in den bei- 
den Zylinderkannnern zu beiden Seiten des Kolbens, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Slcuercinrichlung 
(21) zur Durchfiihrung eines zweiphasigen Annahc- 50 
rungsvorgangs an die Anschlagposilion ausgebildcl isl, 
bci dem in der erslen Phase bei Erreichen dcr Auslos- 
eposilion bcide Proportional veniilanordnungcn (14, 
15; 19, 20) in Drosselstellungen bringbar sind und bei 
dem in dcr zweilen vor Beginn einer Druckabscnkung 55 
in der das Fluid abgebenden Zylinderkammer (13) be- 
ginnenden Phase ein feslicgbarcr, einc Kriechbewe- 
gung des Kolbens (10) bewirkender DirTcrcnzdruck 
zwischen den beiden Zylinderkannnern (12. 13) cin- 
stellbar ist. rj0 

2. Vorrichlung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass beidc Proportional veniilanordnungcn 
(14, 15; 19, 20) in der erslen Phase im wescntlichen 
gleiche Drosselstellungen aufweiscn. 

3. Vorrichlung nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch gc- 65 
kennzeichnel, dass die Sleuereinrichtung (21) Miiiel 
zur BiJdung dcr erslen und vorzugsweisc auch der 
zweilen zeillichen Ableitung des Druckverlaufs in der 
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das Fluid abgebenden Zylinderkammer (13) bcsir/.i, 
wobei cin feslicgbarcr Zeilpunki vor dem Nulldurch- 
gang des erslen Ableiiung oder ein iestlcgbarer Zeil- 
punki nach dem Nulldurchgang der zweilen Ableiiung 
den Beginn der zweilen Phase bildei. 

4. Vorrichlung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnel. dass einc vorgebbare Abscnkung des Verlauls 
dcr erslen Ableiiung nach dent Nulldurchgang der 
zweilen Ableiiung den lesilegbaren Zeilpunki bildei. 

5. Vorrichlung nach eincm der vorhcrgehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet. dass die Slcuercin- 
richlung (21) zur Erlassung des vorgebbarcn DiflV- 
renzdrucks dcr zweilen Phase in eincm Lernvorgang 
ausgebildcl isl, bei dem die Kriechbcwegung des Kol- 
bens (10) vorzugsweisc in den beiden Bewcgungsrieh- 
tungen einsieilbar isl. 

6. Vorrichlung nach cinem dcr vorhcrgehenden An- 
spruchc, dadurch gekennzeichnet, dass die Slcuercin- 
richlung (21) fur den Bcwegungsvorgang vor Errei- 
chen dcr ersten Phase zur Einstellung dcr erslen Pro- 
porlionalventilanordnung (14; 19) als ZuiuJtvcniil und 
dcr zweitcn Proportional vcntilanordnung (15; 20) als 
Ablufidrossel ausgebildcl isl. 

7. Vorrichlung nach eincm dcr vorhergehenden Ar- 
spriiehe, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Pro- 
portionalventilanordnungen (19, 20) durch zwei 3/3- 
Scrvovcniile gcbildet wcrden. 

8. Vorrichlung nach eincm dcr vorhcrgehenden An- 
spruchc, dadurch gckennzeichnel, dass die beiden Pro- 
portional veniilanordnungcn (14, 15) durch zwei 2/2- 
Servoventile in Verbindung mil eincm 4/3- odcr 4/2- 
Wegeschaltvemil gebildel werden. 

9. Vorrichlung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass als Sensorniit- 
tel (22, 23) Naherungsschalier oder Kurzwegmcsssy- 
steme oder ein Wegmesssystem vorgesehen sind. 

10. Vorrichlung nach einem dcr vorhergehenden An- 
spriichc, dadurch gekennzeichnet. dass jede Zylinder- 
kammer (12, 13) mil einem Drucksensor (24, 25) ver- 
sehen oder verbunden isl. 

11. Vorrichtung nach einem der voriiergchcndcn An- 
spruchc, dadurch gekennzeichnet. dass die Sleuerein- 
richtung (21) Mitlel zur gesleuerten Bewegung des 
Kolbens (10) vor Erreichen der Ausloseposilion in Ab- 
hangigkeit vorgebbarer Bewegungsfunktionen, insbc- 
sondere Rampcnfunklioncn, besitzl. 
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